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INSTRUCOES

1. Preencha os seus dados no quadro acima. Utilize
letra de forma!

2. Escreva seu cédigo no espago acima e em todas
as paginas!

3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de
presenca.

4. A prova pode ser feita a ldpis ou a caneta.

5. A duracao da prova é de 3 horas. Vocé s6 poderd
deixar a sala de prova 45 minutos apds o inicio da
prova. Ao terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

6. A solucao de cada questao deve ser escrita no
local reservado para ela, de maneira organizada e
legivel. Nao serao aceitas solugoes fora das dreas
destinadas a ela.

7. Na correcao serao considerados todos os racio-
cinios que vocé apresentar. Tente resolver o maior
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nimero possivel de itens de todas as questoes, prin-
cipalmente o item (a) de cada questao.

8. ATENCAO!!! Justifique todas as suas respostas.
RESPOSTAS SEM JUSTIFICATIVAS NAO SE-
RAO PONTUADAS!

9. Nao é permitido:

a. usar instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplica-
dor de provas;

c. usar quaisquer aparelhos eletronicos (celulares,
tablets, relégios com calculadora, méquinas fotogra-
ficas, etc.).

O nao cumprimento dessas regras resultard em sua
desclassificacao.

Boa prova!

Acesse nossa pagina www.omdf.com.br

Secretaria de
Educagéo

GOVERNO DE

BRASILIA



ATENCAO!! Estudante, nio escreva nada nesta pagina!!!!
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Questao 1. Considere todas as fungoes f: R — R satisfazendo a equacao funcional

f(f(2)) =30z = —f(z).

(a) (5 pontos) Determine todas as fungdes lineares f(z) = az, a € R, que satisfazem a equagao funcional
dada.

Corretor | Revisor

(b) (15 pontos) Determine todas as fungoes afins f(z) = ax +b, com a e b reais e b = 0, que satisfazem
a equacao funcional dada.

Corretor | Revisor
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(c) (25 pontos) Determine todas as fungdes polinomiais f(z) = a,z" +a, ;2" ' +...+ a;z + a5 que sa-

tisfazem a equacao funcional dada.

Corretor

Revisor
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Questao 2. Luanita é uma visitante espacial origindria da lua Calisto de
Jupiter. La ela criou uma operacao matemdtica que mostra o nivel de
avanco daquele lugar. Dados dois nimeros inteiros a e b, a operagao a(b
(le-se "a lua b") é o nimero de solugoes da equagao (z 4 a)" =x!4+b em
nimeros naturais n >1 e z > 0. Usando a operacao criada por Luanita,
responda os itens abaixo.

(a) (5 pontos) Quanto vale 017

Corretor

Revisor

(b) (15 pontos) Quanto vale 1(27

Corretor

Revisor
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c) (25 pontos) Mostre que 1( p estd bem definido para todo p primo. Isto ¢, 1 p é finito para todo
p

p primo.

Corretor

Revisor

2% Fase - 20 de agosto de 2017 - Nivel 3

Pégina 6



NIVEL 3 covicopoaonvo [ [ [ [ [ [ [ [ [ ||

Questao 3. Professor Zoroastro, do Colégio Tio Azambuja, estd trabalhando as operagoes aritméticas com
os alunos do 1° Ano do Ensino Médio. Ele propoe trés desafios aos seus alunos com os nimeros 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8¢09.

Resolva os desafios do Professor Zoroastro!

(a) (5 pontos) Desafio 1: De quantas maneiras diferentes podemos trocar os simbolos * por sinais (+)
ou por sinais (—) tal que a expressao 1%2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9 tenha valor igual a 197 Apresente
todas as solugoes!

Corretor | Revisor

(b) (15 pontos) Desafio 2: As letras A, B, C, D, E, F, G, H, J representam os nimeros 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8, 9 em alguma ordem. Suponha que

A+B+C=C+D+E=E+F+G=G+H+J

Determineovalorde E sabendo queasomadesses4 ntimeros: A+B+C;C+D+E;E+F+G; G+H+J
é a maior possivel.

Corretor | Revisor
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(c) (25 pontos) Desafio 3: Uma sequéncia a;, ay, ..., a9, a5 ¢ chamada r —azambujeana se & uma
permutacao de 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 e a +ay, ay+as, ..., ag+a;, forma uma progressao
aritmética crescente de razao r. Por exemplo, 0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9 é 2—azambujeana , pois
1,3,5,7,9,11,13,15,17 (04+1, 1+2, ..., 8+ 9) é uma progressao aritmética crescente de razao 2.
Quantas sequéncias 1 — azambujeanas existem?

Apresente todas as solugoes possiveis, justificando sua resposta.

Corretor | Revisor
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Questao 4. O triangulo ABC de lados AB=c ¢ AC =b tem drea igual a A . Considere dois semicir-
culos & e U, tais que:

e O semicirculo & de raio r tem o didmetro sobre o lado BC' e é tangente aos lados AB e AC.

e O semicirculo 19 com centro em A e didmetro BFE passa pelos pontos C'e D, o ponto D estd entre os
pontos C'e E.

(a) (5 pontos) Se o raio de & mede % cm , determine A em fungao b e ¢ (medidas dos lados AB ¢

AC).

Corretor | Revisor

25\/5

(b) (15 pontos) Sabendo que A = 0 em? e BC = CD = ﬁ, calcule a medida dos lados AB e AC.

Corretor | Revisor
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(c) (25 pontos) Levando em consideragao os itens (a) e (b) anteriores, calcule, em graus, o valor do angulo

BEC =0 e determine o valor da drea do quadrildtero ABCD.

Corretor

Revisor
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