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INSTRUCOES

1. Preencha os seus dados no quadro acima. Utilize
letra de forma!

2. Escreva seu c6digo no espaco acima e em todas as
péginas!

3. Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de
presenga.

4. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

5. A duragao da prova é de 3 horas. Vocé sé poderd dei-
xar a sala de prova 45 minutos apés o inicio da prova.
Ao terminar a prova, entregue-a ao aplicador.

6. A solucao de cada questao deve ser escrita no local
reservado para ela, de maneira organizada e legivel.
Nao serao aceitas solucoes fora das dreas destinadas
a ela.

7. Na correcao serao considerados todos os raciocinios
que vocé apresentar. Tente resolver o maior nimero

P(}T I Polos Olimpicos de

== 5917 Treinamento Intensivo

possivel de itens de todas as questoes, principalmente
o item (a) de cada questao.

8. ATENCAO!!! Justifique todas as suas respostas.
RESPOSTAS SEM JUSTIFICATIVAS NAO SERAO
PONTUADAS!

9. Nao é permitido:
a. usar calculadoras ou qualquer fonte de consulta;

b. comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador
de provas;

c. usar quaisquer aparelhos eletronicos (celulares, ta-
blets, relégios com calculadora, méquinas fotogréficas,
etc.).

O nao cumprimento dessas regras resultard em sua des-
classificagao.
Boa prova!

Acesse nossa pagina www.omdf.com.br

Secretaria de
Educagao

GOVERNO DE

BRASILIA



ATENCAO!! Estudante, nio escreva nada nesta pagina!!!!
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REVISOR

De acordo,

Brasilia-DF, ~ de de 2018.

Presidente da Comissao da OMDF
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Questao 1. Azambuja estd colorindo os vértices de poligonos regulares com algumas cores, por exemplo,
para colorir os vértices de um pentdgono regular com duas cores, azul (A) e vermelho (V), ele obtém oito
coloragoes distintas, observe a figura abaixo. Os vértices podem ser coloridos com uma ou mais cores e
coloragoes obtidas por rotagoes sao consideradas iguais.

(A) (V) V) (A)
(A)Q(A) <v>© V) (A)Q(A) (V)Q V)
(A) (A) (V) (V) (A) (A) (V) (V)

(V) (A) (V) (A)
(A)Qm MQ ) (A)Q(A) (V)Q V)
(A) (A) (V) V) (A) V) (V) (A)
Azambuja percebe que para um poligono com p lados, p primo, e uma quantidade a de cores distintas h&
uma interessante relacao com o Teorema de Fermat, entao ele chama essas coloragoes de fermatianas.

(a) (10 pontos) Quantas coloracoes fermatianas existem para um tridngulo equildtero utilizando-se
duas cores, ou seja, de quantas maneiras ele pode colorir os vértices de um tridngulo equildtero com duas
cores?

Corretor | Revisor

(b) (15 pontos) Quantas coloragoes fermatianas existem para um tridngulo equildtero utilizando-se trés
cores, ou seja, de quantas maneiras ele pode colorir os vértices de um tridngulo equildtero com trés cores?

Corretor | Revisor
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(c) (25 pontos)Determine o nimero de coloragoes fermatianas para um poligono com p lados, p é um
primo maior do que 2, dispondo-se de a > 1 cores. Em seguida demonstre o Teorema de Fermat para um

primo p >2 e um inteiro a =1, ou seja, mostre que p é um divisor de a” —a para todo primo p >2 e

um inteiro ¢ > 1.

Corretor

Revisor
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Questao 2. Um quadrilatero convexo ABCD estd inscrito em uma circunferéncia de didmetro AB=k.

Sejam BC' e AD, respectivamente, o lado do dodecdgono regular e o lado do hexdgono regular inscritos
nessa circunferéncia.

(a) (10 pontos) Determine a drea do quadrilatero ABCD em funcao de k.

Corretor | Revisor

(b) (15 pontos) Sejam E o ponto de intersecao das diagonais de ABCD e F o pé da perpendicular
baixada de E até AB. Calcule as medidas dos angulos L DEC e £DFC'.

Corretor | Revisor
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— FB
(c) (25 pontos) Determine o comprimento EF e a razao =

Corretor

Revisor
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Questao 3. Sejam a, b e ¢ trés nimeros reais tais que

a(a+2b): -3
b(b+20):8
c(c—i—?a): )

(a) (10 pontos) Mostre que se a(a +2b)+b(b+2¢c)+c(c+2a) =0, entdo a+b+c=0.

Corretor | Revisor

(b) (15 pontos) Fatore a expressao algébrica 5a® +16ac+ 3c®, ou seja, escreva a expressio como

(za + yc)(za + we) , onde z, ¥y, z € w sdo constantes reais.

Corretor | Revisor
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(c) (25 pontos) Determine todos os ternos ordenados (a, b, c) que sao solucao do sistema proposto.

Corretor

Revisor
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Questao 4. A aluna Mabelita estd fazendo contas com fatoriais. Ela percebeu que n! sempre termina
em zero para m =5, ou seja, o iltimo digito na base 10 da representacao de n! é zero. Ela notou que
a quantidade de zeros no final de cada fatorial constitui uma sequéncia ndao-decrescente, por exemplo,
5!'=120 termina em um zero e 12! =479001600 termina em dois zeros. Porém, Mabelita percebe ainda
que alguns inteiros positivos nao representam a quantidade exata de zeros em que termina n!. Mabelita
entao chamou esses inteiros de nimeros saltitantes e escreveu os 100 primeiros nimeros saltitantes
no seu caderno (em ordem crescente).

A partir do enunciado acima resolva os itens a seguir.

OBS.: n!=n-(n—-1)-...-2-1, n>2e0!=1l=1.

(a) (10 pontos) Quais sdo os 6 primeiros nimeros saltitantes escritos por Mabelita?

Corretor | Revisor

(b) (15 pontos) Mabelita escreveu o nimero 100 em seu caderno?

Corretor | Revisor
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(c) (25 pontos) Mostre que para todo k, existe uma progressao aritmética formada por & nimeros sal-

titantes.

Corretor

Revisor
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RASCUNHO




